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RECEPTOR DE AM.
1.- INTRODUCCION.

En esta época de tantos adelantos técnicos, internet, microprocesadores,
comunicaciones digitales, etc., hablar de receptores de AM equipados con
valvulas electronicas puede parecer pasado de moda, anticuado y, utilizando
un término mas contundente, “obsoleto”.

Con cierta frecuencia recibo sugerencias de los lectores para la construccion
de algun circuito con valvulas electronicas como elemento activo. Atendiendo a
sus peticiones, en el presente articulo se describe la construccion de un
receptor para la banda de Onda Media, equipado con dos valvulas electrénicas.

Posiblemente este montaje servira para que los lectores mas veteranos
recuerden otros tiempos, mientras que para los mas jovenes tal vez sirva para
gue conozcan un poco mejor estos dispositivos y en definitiva la historia de la
Radio, de la cual somos parte los Radioaficionados.

2.- DESCRIPCION.

En el presente montaje se utilizan dos

7 ° s Noval . . .
= valvulas de vacio, un pentodo del tipo
9 ovo .
g % : . 0 pon © EF183, que hace las funciones de
3 3 (] o 7 .
0 A o q detector, y una valvula doble del tipo
e 5 4 s e 1 9 ECL82, que contiene en su interior un

triodo preamplificador y un pentodo
amplificador de potencia. En la figura nUmero uno se puede ver el patillaje de la
vélvula EF183 y en la figura numero dos tenemos el patillaje de la valvula
ECL82. Ambas valvulas tienen un zocalo NOVAL de nueve patillas. En este
tipo de zécalo, el flamento esta conectado entre las patillas nUmero cuatro y
cinco.

- El circuito del receptor se puede ver en la figura
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_ compuesto por una valvula doble que, como ya
se ha indicado, contiene en su interior un triodo preamplificador y un pentodo
amplificador de potencia.

El circuito es muy sencillo y su funcionamiento es como sigue. La antena esta
formada por la bobina LO1 que est4 devanada sobre una barra de ferrita. Como
el catodo esta conectado directamente a masa, en principio no existe
polarizacion negativa de rejilla, hasta que la antena capta una sefial, la cual se
aplica a la rejilla de la valvula VO1 mediante el conjunto R01-C02. Los
semiciclos positivos de la sefial de entrada producen una pequefia corriente de
rejilla, la cual, al circular por la resistencia RO1 produce la correspondiente
polarizacion de la valvula VO1. La deteccion o rectificacion de la sefial de
entrada se produce mediante el diodo formado por la rejilla y el catodo de la



valvula VO1. La resistencia R02 constituye la carga de placa y la resistencia
R0O3 desacoplada mediante el condensador C0O3 proporciona la polarizacion de
la rejilla pantalla. EI condensador C04 atenua las componentes de RF que
puedan aparecer en la placa de la vélvula. Este paso esta alimentado a través
de la resistencia R05 desacoplada mediante el condensador CO5.

La sefal de audio presente en la placa de V01, se aplica, a través del
condensador C06 a la rejilla del triodo de la valvula V02, que hace las
funciones de preamplificador de BF. La resistencia R04 proporciona el escape
de rejilla, mientras que la resistencia RO7 desacoplada por el condensador C08
proporciona la polarizacion de catodo. La resistencia R06 constituye la
resistencia de carga de este paso y el condensador CO7 elimina posibles
componentes de RF y da estabilidad de funcionamiento. Este paso
preamplificador esta alimentado a través de la resistencia R0O8 desacoplada
mediante el condensador C10. La sefial de audio procedente de la placa se
envia al potenciometro de volumen a través del condensador C09.

La parte pentodo de la valvula V02 constituye el amplificador de potencia. Se
trata de un montaje convencional amplificador en clase A. La polarizacién de
rejilla se obtiene mediante la resistencia de catodo R09, desacoplada por el
condensador C12. La rejilla pantalla se alimenta mediante la resistencia R10
desacoplada a su vez mediante el condensador C13. En la placa de encuentra
el transformador de salida TO1 que adapta la impedancia de placa de la valvula
a la impedancia del altavoz.

Para su funcionamiento, las valvulas necesitan dos alimentaciones, tension de
flamentos y tension anddica, las cuales se pueden obtener de un
transformador con dos bobinados secundarios. Como estos transformadores no
se encuentran en el comercio, en el presente montaje se utlizan dos
transformadores conectados como a continuacion se indica.

El esquema de la fuente de alimentacion se
puede ver en la figura numero cinco. La
tension de red de 220 voltios se aplica al
primario del transformador TO02, en cuyo
secundario tenemos una tension de 6 voltios
L para alimentar los filamentos de las valvulas.
Esta misma tension de 6 voltios se aplica al
secundario de otro transformador de 9 voltios, con lo que en su primario, en la
toma central de 110 voltios, aparece una tensibn de 70 voltios
aproximadamente. Esta tensién se rectifica mediante un puente rectificador
BROL1 y se filtra mediante la célula compuesta por los condensadores C14, C15
y la resistencia R11. Se obtiene una tension de unos 70 voltios de continua
para la alimentacion anddica de las valvulas.

3.- CONSTRUCCION.

Para el montaje del receptor se puede utilizar cualquier base de madera o
metdlica, aluminio, chapa, etc. La utilizacion de una base de algun tipo de



madera tiene la ventaja de su facilidad para el mecanizado, mientras que el uso
de un chasis metalico proporciona mayor blindaje al circuito.

La construccion del receptor se ha realizado sobre un
bastidor hecho de aglomerado DM de 3 mm de espesor,
con unas medidas de 26 cm de ancho, 14 cm de fondo y
3,5 cm de altura, aunque estas medidas pueden variar en
funcion de los elementos utilizados por el lector. Las
distintas piezas de aglomerado se han unido con
pegamento rapido tipo locktite o similar. En las figuras
namero seis y siete se puede ver este bastidor preparado
para el montaje.

Se ha elegido este material para el montaje por su facilidad
de mecanizado ademas de su propiedad aislante, muy
conveniente para las tensiones relativamente altas que se utilizan en los
montajes con valvulas electronicas.

Los elementos necesarios para este proyecto son los siguientes.

BRO1] RECTIFICADOR
co1l 400p
C02 100p
C03 100/200V
C04 270p/200V
C05 101/200V
C06 22n/200V
C07 270p/200V
C08 100p/25V
C09 100n/200V
C10 101/200V
C11 180p/200V
C12 100p/25V
C13 100/200V
Cl14 501/200V
C15 50/200V
FO1 0,1A
LO1 BOBINA ANTENA
P01 100K
PL1 220 VAC
RO1 M
RO2 22K
RO3 100K
RO4 470K
RO5 1K
RO6 220K
RO7 220
RO8 1K
RO9 330




R10 1K8
R11 100
so1 RED
SKO01 ZOCALO NOVAL
SK02 ZOCALO NOVAL
SP1 ALTAVOZ
TO1 |TRANSFORMADOR
T02 |TRANSFORMADOR
TO3 |TRANSFORMADOR
V01 EF183
V02 ECL82

Los condensadores deben tener una tension de trabajo superior a la utilizada
para la alimentacion anddica de las véalvulas, por lo que no se pueden utilizar
los condensadores normales para los montajes con semiconductores. Por otro
lado, la disipacién de algunas resistencias también serd mayor por lo que no se
pueden utilizar las normales de un cuarto de vatio.

El puente rectificador es un modelo para una tension de 600 voltios y una
corriente de 5 amperios, recuperado de una fuente de alimentacion de
ordenadores. Evidentemente no es necesaria tanta capacidad de corriente,
pues en este circuito la corriente anddica total no sobrepasara los 15
miliamperios, por lo que este puente se puede sustituir por cuatro diodos del
tipo 1N4007 o equivalentes.

El transformador TO1 adapta la impedancia del altavoz a la impedancia de
placa del amplificador de potencia. En el prototipo se ha utilizado un
transformador con un primario de 220 voltios y un secundario de 6 voltios 0,3
amperios.

El transformador TO2 es un modelo con un primario de
220 voltios y un secundario de 6 voltios 2 amperios,
aunque el que aparece en las fotografias es de mayor
potencia de lo necesario.

El transformador TO3 tiene un primario de 220 voltios y
un secundario de 9 voltios, aunque se conecta al revés,
como se puede ver en la figura nimero cinco. La salida
para el rectificador se hace de la toma de 110 voltios,
con lo que se obtiene una tension de unos 65 — 70
voltios. Como la corriente suministrada por el
rectificador es muy pequefia, el transformador puede
ser un modelo de potencia reducida, digamos 5 vatios o
menos.

Se ha utilizado una bobina de antena procedente de un
receptor normal de transistores. La barra de ferrita tiene
un didmetro de 10 mm. Si no se dispone de una bobina
de antena, se puede construir bobinando 80 espiras de
hilo esmaltado de 0,2 mm sobre una forma aislante con




un diametro interior de 10 mm.

El altavoz utilizado procede del desguace de un pequeiio televisor portétil y
desconozco su impedancia, aunque posiblemente sea de ocho ohmios.

Una vez en posesion de los materiales y preparada la base, procederemos al
montaje del receptor. La situacion de los componentes no es critica y las
siguientes figuras pueden servir de guia. Realizaremos los taladros para los
dos zocalos de las valvulas y a continuacion montaremos los transformadores y
demds elementos. Para la fijaciéon de la barra de ferrita se han hecho dos
soportes con unos trozos de aglomerado y se han
pegado a la base con pegamento rapido. La barra de
ferrita se sujeta con unos anillos de goma.

Las figuras namero ocho, nueve y diez nos muestran los
componentes fijados a la base y preparados para realizar
el cableado.

En todos los tornillos que sujetan los transformadores,
zbécalos y condensador variable colocaremos unos
terminales que después uniremos con un trozo de hilo
desnudo grueso, que hara las funciones de masa
general. Realizaremos el cableado de los filamentos de
las valvulas, para lo que utilizaremos un par de hilos
retorcidos que conectaremos a las patillas nimero cuatro
y cinco de los z6calos. Uno de estos puntos se unira a la
masa general, pues si no se hace asi, aparece un
zumbido en el altavoz, producido por la capacidad entre
filamento y cétodo.

El montaje de los componentes se realiza punto a punto,
utilizando regletas aislantes cuando sea necesario. Si no
se dispone de regletas se pueden utilizar pequefios
trozos de placa de circuito impreso pegados sobre la
base como puntos de conexion. Para el conexionado del
potenciometro de volumen utilizaremos unos trozos de hilo blindado. Las
figuras nimero once a catorce nos muestran el montaje del receptor.

4.- FUNCIONAMIENTO.

Una vez completado el montaje de los componentes colocaremos las valvulas
en sus zo6calos y conectaremos el receptor a la red. Esperaremos unos
segundos para que las valvulas alcancen la temperatura de funcionamiento.
Subiremos el potenciémetro de volumen y accionaremos el condensador
variable para sintonizar alguna emisora. Normalmente oiremos las emisoras
mas cercanas y por la noche, cuando la propagacién es mejor, recibiremos
estaciones mas lejanas. La sensibilidad no es excesiva, adecuada a un
receptor de estas caracteristicas. La selectividad es bastante buena a pesar de
utilizar un solo circuito sintonizado. En cualquier caso, no es posible pedir
grandes prestaciones a un receptor de este tipo.



El aspecto que quizds mas pueda interesar es el uso de véalvulas electronicas
como elementos activos. Estos dispositivos, ya
anticuados, tienen un cierto encanto que seguramente
muchos lectores podran apreciar. La débil iluminacién
de los filamentos, el calor que desprenden vy el ligero
zumbido que casi siempre se oye en el altavoz,
traerdn a los lectores mas veteranos lejanos
recuerdos y posiblemente a los mas jovenes les

despierte el interés por estos elementos con los que
nuestros antepasados emitian y recibian las ondas de
radio, que hoy en dia son tan faciles de utilizar con los
modernos equipos que los radioaficionados tenemos a
nuestra disposicidon. Sirvan como colofon del presente
articulo las figuras nimero quince y dieciséis, donde,
con un poco de imaginacion, se pueden ver los
electrones en ebullicion emitidos por los catodos.

5.- RESUMEN.

En el presente articulo se describe la construccion de un receptor experimental
para la banda de Onda Media con dos valvulas. No tiene unas caracteristicas
sobresalientes pero servira al lector para experimentar con este tipo de
dispositivos.

El montaje descrito en el presente articulo no ha sido probado en grandes
series y, por tanto, no se tiene certeza de que su funcionamiento sea 100%
correcto. Solamente se describe la construccion y el funcionamiento del
prototipo.

El autor no se hace responsable de posibles derechos de copia. La informacion
para la realizacién de este montaje procede de diversas publicaciones, libros,
revistas, etc., asi cdmo de los propios conocimientos del autor.

El autor no se hace responsable de posibles dafos y/o perjuicios causados por
la construccion y/o uso de este dispositivo, dafios personales o muerte, dafios
a la propiedad, dafios al medio ambiente, lucro cesante, perdida total o parcial
de datos informaticos o cualquier tipo de dafio que se pudiera derivar del
montaje y/o uso de este dispositivo.

No se aconseja el uso de este dispositivo en aplicaciones criticas, cdmo son
control de maquinaria peligrosa, control de navegacién o trafico, maquinaria de
mantenimiento de vida o sistemas cuyo mal funcionamiento pueda provocar
causas o efectos anteriormente mencionados. Este dispositivo no es tolerante a
fallos.

El autor declina cualquier responsabilidad, ni se hace responsable de no
mencionar a los duefios de las posibles patentes que aqui se pudieran reflejar.



El dispositivo descrito en el presente articulo es un montaje experimental, cuyo
propésito es el estudio de los diferentes aspectos de la Electronica, por tanto,
no esta destinado a su utilizacién industrial ni para su explotaciéon comercial en
cualquiera de sus facetas.

El autor no efectia ninguna actividad comercial relacionada con este u otros
montajes publicados en esta u otras revistas o publicaciones de cualquier tipo.

El presente articulo y todos los publicados hasta el momento en la revista
"RADIOAFICIONADOS", estan recopilados en un DVD a disposicion de quien
lo solicite. Se incluyen todos los textos, asi como las fotografias, dibujos,
gréficos, plantillas de circuitos impresos, etc.

Aungque se ha intentado proporcionar todos los detalles necesarios para la
realizacion del proyecto, es posible que algun aspecto no haya quedado
suficientemente desarrollado. Como es natural, con mucho gusto el autor dara
cumplida informacion sobre cualquier detalle no especificado, o cualquier punto
en particular que no haya quedado completamente explicado. Buena suerte a
todos.
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Apartado 421
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Figura nimero uno.
EF183. Esquema interno.

Figura numero dos.
ECL82. Esquema interno.

Figura namero tres.
Zocalo NOVAL

Figura nimero cuatro.
Esquema del receptor.

Figura nimero cinco.
Esquema de la fuente de alimentacion.

Figura nimero seis.
Base de montaje. Parte superior.

Figura numero siete.
Base de montaje. Parte inferior.

Figura nUmero ocho.
Colocacion de los elementos.

Figura nimero nueve.
Colocacién de los elementos.

Figura numero diez.
Colocacion de los elementos.

Figura nimero once.
Cableado del receptor.

Figura numero doce.
Cableado del receptor.

Figura numero trece.
Cableado del receptor.

Figura nUmero catorce.
Cableado del receptor.

Figura nimero quince.
Vélvula EF183.

Figura numero dieciséis.
Valvula ECL82.



