Transmisor de




TELEVISION DE AFICIONADOS (11).
1.- INTRODUCCION.

En el anterior articulo dedicado a la Televisidon de aficionados, ATV, se dio un
repaso a los antecedentes de la television y se describieron someramente las
técnicas y equipos utilizados por los aficionados para la transmision de
imagenes. Asi mismo se explicaron las distintas siglas que se utilizan en esta
forma de transmision. Términos como Comparador de Fase, VCO, etc.,
quedaron explicados.

En el presente articulo se describira un transmisor elemental de ATV, de baja
potencia, para el trabajo en la banda de 1200 MHz. EIl transmisor esta
compuesto por dos circuitos impresos. El primer circuito forma el VCO, es decir
el oscilador que genera la portadora que posteriormente serd modulada por las
sefales de video y audio. El segundo circuito impreso comprende el prescaler y
el comparador de fase para estabilizar la frecuencia del VCO.

Ambos circuitos impresos se realizan con placa de doble cara y se utilizan
componentes normales y faciles de encontrar. Finalmente los dos circuitos
impresos se ensamblan conjuntamente para obtener una unidad compacta. La
potencia de salida es reducida con lo que solamente seran posibles contactos
locales. La potencia de salida podra ser aumentada utilizando un amplificador,
cuya descripcion sera objeto de un articulo posterior.

Para la construccion del transmisor de ATV seran necesarias las herramientas
corrientes en el taller del Radioaficionado. También serd necesario un
frecuencimetro que sea capaz de manejar las frecuencias que se van a
emplear y un voltimetro de alta impedancia de entrada, a valvula o digital. Si
gueremos monitorizar las formas de onda de las sefiales de video y sonido,
sera necesario disponer de un osciloscopio.

P En la figura ndmero uno tenemos el

1 esquema de bloques del transmisor de

4046 ATV. Un VCO oscila directamente en la

o] [soneera]emfaome] | o frecuencia de salida, por ejemplo 1280

MHz. Una parte de la sefial generada se

aplica a la entrada de un prescaler, tipo

frreo— SDA4212, que la dividird por 256, con lo

+que en su salida tendremos una sefial con

una frecuencia de 5 MHz. Esta sefial se

aplica a un circuito integrado tipo MC4060 que la dividira por 16, obteniendo en
su salida una sefial con una frecuencia de 312,5 KHz.

0]

EEEEE

Por otro lado tenemos un cristal de cuarzo de 5 MHz que esta conectado a la
etapa osciladora de otro circuito integrado MC4060. Esta sefal de 5 MHz se
divide también por 16 obteniendo una sefal de referencia de 312,5 KHz. Esta
sefal de referencia y la procedente del VCO se aplican a las entradas de un
comparador construido con el circuito integrado MC4046. En su salida tenemos
una tensién de control, que después de pasar por un filtro pasabajos para



eliminar los picos procedentes de la comparacion, se aplica a la entrada del
VCO, estabilizando su frecuencia.

2.- EL VCO.

Como ya se ha indicado, el VCO genera la portadora que posteriormente sera
modulada por la sefal de video y la subportadora de sonido. EI VCO oscila
directamente en la frecuencia de salida, dentro de la banda de 1200 MHz y su
frecuencia queda estabilizada mediante un PLL con una frecuencia de
referencia generada por un cristal de cuarzo, con lo que la frecuencia de salida
sera altamente estable.

2.1.- DESCRIPCION DEL VCO.

- El esquema del VCO lo tenemos en la

i figura nimero dos. El oscilador lo forma
Sl el transistor Q1 y sus componentes
asociados. Se trata de un circuito con
base a masa, donde la realimentacién
se produce por la capacidad entre
colector y emisor.
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La frecuencia de oscilacion viene

e ~ determinada por la inductancia L2 y el

condensador C2, en serie con el cual se encuentra un diodo varicap D1 para

producir la modulacion de frecuencia. La bobina L2 esta grabada sobre el

propio circuito impreso y el condensador variable C2 servir4 para ajustar la

frecuencia del VCO. Como ya se ha indicado, el transistor trabaja con la base a

masa para la RF, por lo que en este electrodo, la base, se encuentra el

condensador C6. Las resistencias R3 y R4 proporcionan la polarizacion de
base para la continua.
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La alimentacién del colector se realiza mediante el choque L3. La sefal de
salida se toma de la resistencia de emisor R5 que se encuentra en serie con L4
para evitar que la RF se derive a masa. Esta bobina, L4, la forma uno de los
terminales de la propia resistencia R5 sobre el cual se realiza una espira con
un diametro interno de 3 mm.

La tension de control del VCO junto con la sefial de modulacién se aplica al
terminal J3 a través de la resistencia R1. El choque L1 y el condensador C1
forman un filtro pasabajos para evitar que la RF presente en D1 se derive hacia
la entrada de video.

La alimentacion del oscilador se hace a 8 voltios procedentes del regulador Ul
del tipo 78L08. Este regulador tiene la forma de un transistor y puede
suministrar una corriente maxima de 100 mA. La resistencia R2 y los
condensadores C3, C4 y C5 desacoplan la alimentacion.

La sefial de salida se toma mediante el condensador C7 y se aplica a la base
del transistor Q2 que hace las funciones de amplificador-separador. Se trata de



un circuito amplificador convencional en configuracion emisor a masa. Las
resistencias R6, R7 y R10 proporcionan la polarizacion de base mientras que la
polarizacion de emisor la proporciona la resistencia R8. El condensador C8
pone a masa el emisor para la RF. La alimentacién de colector se realiza
mediante el choque L5.

La alimentacion de este paso se realiza a 12 voltios a través de la resistencia
R9. Los condensadores C9, C12 y C13 desacoplan la linea de alimentacion.

La sefal de salida se toma del colector por medio del condensador C10. Otra
porcion de la sefial de colector se toma a través del condensador C11 y se
aplicara al circuito del comparador para la estabilizacién de la frecuencia.

2.2.- CONSTRUCCION DEL VCO.
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EARNA La placa lleva unos taladros en los

puntos donde los componentes se
sueldan a masa con el fin de pasar los
correspondientes terminales y soldarlos
por la parte inferior de la placa. Estos
puntos estan sefalados en la placa de
circuito impreso con unos “pad” redondos
pequefios. En cada uno de estos puntos
realizaremos un taladro de un milimetro
de diametro.

Hay otros tres “pad” redondos un poco
mas grandes que indican los taladros
que hay que hacer, de unos dos milimetros de diametro, por donde pasara la
malla de los cables coaxiales que se conectaran en las salidas J1, J2 y J3.




En los puntos correspondientes a los
transistores, daremos dos taladros de
cinco milimetros de diametro para el
alojamiento de Q1 y Q2.

Como los componentes van soldados
directamente sobre el circuito impreso y
en algunos sitios se encuentran muy
proximos, es indispensable la utilizacion
de un soldador de punta muy fina para

efectuar Ia soldadura de los diversos componentes. Un modelo de 15 watios
sera el adecuado. También sera conveniente utilizar hilo de estafio muy fino de
la mejor calidad posible. Sin embargo, para la soldadura de los terminales por
el lado del plano de masa sera necesario un soldador de mayor potencia,
digamos 30 watios.

Los componentes necesarios para la construccion del VCO son los siguientes:

COMP.

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
RS
R9
R10
c1
c2
C3
c4
C5
C6
c7
cs
C9
C10
c11
C12
C13
D1
Q1
Q2
U1
L1
L2

DESCRIPCION.

10 ohm

22 ohm

1K8

560

47 ohm

2K2

15K

10 ohm

10 ohm

22K potenciémetro
10 pF

5 pF ajustable
1nF

1nF

10 uF/16 V
10 pF

1pF

1nF

10 uF/16 V
1pF

1pF

1nF

1nF

BB221
BFR34
BFR96

78L08
CHOQUE
CIRCUITO IMPRESO



L3 CHOQUE
L4 TERMINAL DE R5
L5 CHOQUE

Comenzaremos el montaje por las
resistencias, que pueden ser de un cuarto o
un octavo de watio. Doblaremos los
terminales en angulo recto lo mas pegado
posible al cuerpo de la resistencia.
Cortaremos los terminales dejando una
minima longitud para la soldadura, al mismo
nivel que el cuerpo de la resistencia. En la figura nUmero siete tenemos una
resistencia muy ampliada con los terminales cortados y dispuestos para la
soldadura.

Algunas resistencias como R4, R5, R6, etc. llevan uno de sus terminales
soldado a masa. En este caso solamente cortaremos uno de los terminales y el
otro pasara por el correspondiente taladro y se soldara por debajo a la parte
inferior del circuito que hace de plano de masa.

Una vez soldadas las resistencias continuaremos con el resto de los
componentes, condensadores, diodo, transistores, etc.

El potencibmetro R10 es un tipo vertical y va

q soldado directamente sobre las pistas. Los
choques L1, L3 y L5 se realizan tomando 5
centimetros de hilo de cobre esmaltado de 0,2
mm y bobinandolo sobre una forma de 2 mm de
diametro (puede servir una broca). Antes de
bobinar el hilo, serd conveniente limpiar y
estafiar sus extremos.

La bobina L2 ya esta grabada sobre el circuito
impreso. La bobina L4 esta formada por una
espira realizada con uno de los terminales de R5.
En la figura numero ocho se puede ver la
resistencia R5 y la bobina L4 dispuestas para su
montaje. En la figura nimero nueve se puede ver
la placa del VCO con todos los componentes
montados y lista para comprobar su

funcionamiento.
2.3.- PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL VCO.

Una vez montado el VCO procederemos a comprobar su funcionamiento. Para
ello conectaremos la alimentacion de doce voltios y en el terminal J3
aplicaremos una tension de unos cuatro voltios. Acercando la sonda de un
frecuencimetro al transistor Q2 leeremos la frecuencia de salida. Ajustaremos
el condensador C2 para obtener una frecuencia aproximada de 1280 MHz. El



potenciometro R10 quedara en una posicion intermedia y sera ajustado mas
adelante.

3.- COMPARADOR DE FASE

Una vez completado el montaje del VCO procederemos a la construcciéon del
circuito del comparador de fase. Este circuito comprende el prescaler, los
divisores, el generador de la frecuencia de referencia, el comparador y el filtro
de la tension de control del VCO. Asi mismo se incluye en la misma placa el
amplificador de video y una entrada para la subportadora de sonido.

3.1.- DESCRIPCION DEL COMPARADOR DE FASE.
3.1.1.- PRESCALER.

En la figura numero diez tenemos el
esquema del comparador de fase. La sefial
procedente de la salida J2 del VCO se
aplica a través del condensador Cl1 a la
entrada del prescaler Ul. Se trata de un
circuito integrado tipo SDA4212 ya utilizado
en un montaje anterior como prescaler para
un frecuencimetro (ver revista
Radioaficionados de Febrero y Agosto de
2000). Los condensadores C2 y C3 sirven de desacoplo y la resistencia R1
impide que el prescaler se dispare con los picos de ruido. Este prescaler esta
alimentado con una tensién de cinco voltios estabilizados por el regulador U2,
78L05. Los condensadores C5 y C6 desacoplan la linea de alimentacion.

El prescaler divide la frecuencia de la sefial de entrada por 256, por lo que en
su salida, patilla nUmero siete, tendremos una sefal con una frecuencia de 5
MHz. La amplitud de esta sefial es de 0,6 voltios aproximadamente, por lo que
es necesario amplificarla para obtener un nivel adecuado para atacar al divisor
u3

La salida del prescaler Ul se aplica a través del condensador C4 a la base del
transistor Q1, del tipo BC549 o equivalente. La resistencia R2 proporciona la
polarizacion de base para este transistor y la resistencia R3 constituye la carga
de colector, que esta conectada a la alimentacion de doce voltios. La sefial de
5 MHz amplificada esta disponible en el colector del transistor Q1.

3.1.2.- DIVISOR.

El circuito integrado U3, tipo MC4060, es un divisor multiple que ademas
contiene una etapa de entrada que puede ser utilizada como preamplificador.
La sefal procedente del colector de Q1 se aplica a la patilla nUmero once de
U3, que es la entrada del preamplificador. La resistencia R4 conectada entre la
entrada, patilla once, y la salida, patilla diez, del preamplificador, hace que este
trabaje en la porcién lineal de su respuesta.



La sefial de salida se toma de la patilla nUmero siete después de ser dividida
por 16, con lo que en esta patilla tenemos una sefial de 312,5 KHz que seréa
aplicada a una entrada, patilla nimero tres, del comparador de fase.

3.1.3.- FRECUENCIA DE REFERENCIA.

Para generar la frecuencia de referencia utilizamos otro integrado del tipo
MC4060, U5. Entre la entrada y salida del preamplificador, patillas diez y once,
se encuentra un cristal de cuarzo de 5 MHz y sus componentes asociados,
R12, C13, C14 y C15. La sefial generada por este oscilador es dividida
internamente por 16, con lo que en la patilla niumero siete tendremos una
frecuencia de 312,5 KHz altamente estable. Esta sefial se aplicard a la otra
entrada del comparador U4, patilla nimero 14.

3.1.4.- COMPARADOR DE FASE.

En las entradas, patillas 3 y 14 del circuito integrado U4, MC4046, se
encuentran la sefal de referencia de 312,5 KHz y la procedente del VCO
después de pasar por el prescaler y el divisor, también de 312,5 KHz. El
comparador procede a comparar en frecuencia y en fase estas dos sefales y
genera una tensién continua que controla la frecuencia del VCO. Asi, si la
frecuencia del VCO tiende a aumentar, la tension continua de salida disminuye,
con lo que la frecuencia del VCO vuelve a su valor inicial. Si la frecuencia del
VCO disminuye, la tension de control aumenta corrigiendo de nuevo la
frecuencia del VCO.

La tensién de salida del comparador tiene una serie de escalones que es
preciso eliminar para que esta tension sea perfectamente continua. De esto se
encarga el filtro formado por las resistencias R5, R6 y R7 y los condensadores
C10 y C11. La tension de control ya filtrada se aplica al VCO a través de la
resistencia R8.

Cuando se alcanza la estabilidad del VCO y su frecuencia coincide
exactamente con la frecuencia de referencia, en la patilla namero 1 del circuito
integrado U4 aparecen unos pico positivos que, filtrados por el condensador
C12, haran conducir al transistor Q2 y haciendo lucir el diodo LED D1
conectado en su circuito de colector, indicando de esta manera que el lazo esta
enganchado.

3.1.5.- AMPLIFICADOR DE VIDEO.

La sefial procedente de la cadmara se aplica al divisor formado por las
resistencias R13 y R14. Esta sefial se aplica a través de la resistencia R15 a un
circuito de preénfasis formado por las resistencias R16, R17, R18, R19, los
condensadores C18, C19 y la bobina L1. Este circuito tiene como misién
realzar las frecuencias mas altas de la sefial de video, consiguiendo de esta
manera aumentar la relacion sefial / ruido.

La sefial de video pasa a través del condensador C20 al amplificador de video
U6, tipo NE592. Este circuito integrado es un amplificador diferencial con una
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elevada ganancia y alta respuesta de
frecuencia. Las resistencias R20 y R21
forman un divisor de tension para
polarizar la entrada numero uno del
amplificador diferencial, que es donde se
aplica la sefal de entrada. La
Resistencia R22 polariza la entrada
namero dos de U6, mientras que el
condensador C22 la pone a masa para la
sefal.

Entre las patillas dos y siete se
encuentra conectado el potencidmetro
P1 que regula la ganancia del
amplificador. En las salidas, patillas
cuatro y cinco, tenemos la sefal de
video amplificada e invertida, con lo que
podremos elegir la forma de modulacion,
positiva o negativa.

La sefial de video elegida mediante el
correspondiente puente, pasa por el
condensador C23 vy las resistencias R23
y R24 y se suma con la tension de
control del VCO, para producir la
modulacién de frecuencia. En la union de
estas dos resistencias se aplica la
subportadora de sonido procedente del
generador de sonido.

Los condensadores C7, C8, C9, C16 y
C21 desacoplan la linea de alimentacion
en las distintas zonas del circuito.

3.2.- CONSTRUCCION
COMPARADOR DE FASE.

DEL

Para la construccion del circuito del comparador de fase, utilizaremos un
circuito de doble cara. En la figura nidmero once se muestra el disefio del
circuito impreso, lado inferior de las pistas, en la figura nimero doce tenemos el
lado superior, de los componentes, y en la figura numero trece aparece la

disposicion de los componentes.

Para la construccion del circuito del comparador de fase son necesarios los

siguientes componentes.
COMP. DESCRIPCION.

R1 330K
R2 470K



R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24
C1
C2
C3
C4
C5
C6
C7
C8
C9
C10
Cl1
C12
C13
Cl4
C15
C16
C17
C18
C19
C20
Cc21
C22
C23
C24
Ul
U2
U3
U4

2K2

4AM7

22K

1K

22K

4K7

10K

1K

560

4AM7

220

220

12

300

75

75

18

27K

27K

27K

100

4K7

1nF
10nF
15pF
100nF
10uF/16V
100nF
10uF/16V
100nF
100nF
10uF/16V
15nF
10uF/16V
33pF
33pF
33pF
100nF
1nF
180pF
1n8
22uF/16V
100nF
47uF/16V
22uF/16V
47pF
SDA4212
78L05
MC4060
MC4046



us MC4060

U6 NE592

Q1 BC549

Q2 BC549

D1 DIODO LED VERDE

X1 CRISTAL 5MHZ

L1 CHOQUE 10uH

P1 POTENCIOMETRO AJUSTABLE 1K

En la figura numero catorce tenemos la
placa de circuito impreso vista por el lado
de los componentes y en la figura namero
quince vista por el lado de las pistas

Una vez en posesion de la placa de circuito
impreso y los distintos componentes,
procederemos al montaje del circuito. Como
el circuito impreso no tiene los taladros
metalizados, antes de soldar los
componentes sera necesario realizar los
distintos puentes entre las pistas de la cara
superior y las de la cara inferior. Estos
puentes estan marcados en la disposicion
de los componentes con un punto. Para
realizar estos puentes utilizaremos hilo de
cobre desnudo soldandolo por las dos
caras.

Continuaremos soldando las resistencias,
condensadores y el resto de los
componentes. Los circuitos integrados
pueden ir sobre zbécalos, aunque
seguramente el funcionamiento serd mas
fiable si se sueldan directamente sobre el
circuito impreso. En la figura numero
dieciséis tenemos la placa del comparador
con todos los componentes, preparada para
el montaje final.

4.- MONTAJE FINAL.

Una vez completados los dos circuitos del
VCO y del comparador de fase, procederemos al montaje final. Para ello
necesitamos unas tiras de chapa de cobre o latén para realizar el blindaje de
los circuitos. También puede servir hojadelata fina procedente de los botes de
leche condensada. Estas tiras deberan tener un ancho de tres centimetros
aproximadamente. Primero soldaremos los dos circuitos impresos
interponiendo una tira de blindaje de una longitud de siete centimetros, que
corresponde al lado mas largo del VCO y al lado mas corto del circuito del
comparador de fase. Soldaremos el blindaje de tal manera que queden dos



centimetros libres por la parte superior y un centimetro libre por la parte inferior.
A continuacioén soldaremos una tira todo alrededor de los dos circuitos para
cerrar el blindaje. Esta tira y la transversal iran soldadas por la parte inferior al
plano de masa.

En la figura namero diecisiete tenemos
los circuitos montados vistos por la
parte superior y en la figura numero
dieciocho podemos ver los circuitos
montados y soldados al blindaje, vistos
por la parte inferior.

Mediante unos cortos trozos de cable
coaxial fino, por ejemplo RG-174,
uniremos por un lado la salida J2 del
VCO con la entrada al prescaler, y por
otro lado, la salida de la tension de
control del comparador de fase con la
entrada J3 del VCO. Estos cables
coaxiales pasaran por dos taladros que
previamente habremos efectuado en el
blindaje de separacion de los dos
circuitos.

En el blindaje exterior y en los lugares
correspondientes a los puntos de
alimentacion de los dos circuitos,
haremos otros dos taladros donde
colocaremos dos condensadores
pasachasis a través de los cuales
alimentaremos los dos circuitos. En la
figura numero diecinueve se pueden ver los cables coaxiales y los
condensadores pasachasis mencionados.

5.- PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

Una vez completado todo el montaje pasaremos a comprobar el
funcionamiento del conjunto. Conectaremos la alimentacion de doce voltios y
comprobaremos la frecuencia del VCO con el frecuencimetro, acercando la
sonda al transistor Q2 de la placa del VCO. Al mismo tiempo controlaremos la
tensién de control del VCO con un voltimetro digital, de vélvula o con el
osciloscopio, si se dispone de él. Ajustaremos el condensador variable C2 en la
placa del VCO hasta conseguir que la frecuencia de oscilacion sea de 1280
MHz con una tension de control de cuatro voltios. En estas condiciones el diodo
LED, D1 del comparador de fase debera lucir, indicando que el lazo esta
enganchado. Si el diodo LED no luce es posible que no esté montado con la
polaridad correcta.



Tocando con el dedo el transistor Q1 del VCO haremos que se desplace la
frecuencia, con lo que el diodo LED dejara de lucir. Al levantar el dedo, el LED
debera volver a lucir inmediatamente, indicando la frecuencia correcta del VCO.

Si todas las anteriores pruebas son correctas procederemos a conectar la
camara de video en la entrada correspondiente. Para la recepcion de las
sefales se puede utilizar un receptor de satélite. Conectaremos el receptor al
TV y ajustaremos los distintos parametros del receptor de satélite para recibir la
frecuencia de 1280 MHz. Para ello, tendremos que seleccionar una frecuencia
de 11.280 MHz con una frecuencia de LNB de 10.000 MHz. En cualquier caso,
la diferencia entre la frecuencia de recepcion y la frecuencia del LNB debera
ser de 1280 MHz. No es posible dar instrucciones mas completas ya que los
menus de ajuste son distintos para cada receptor de satélite. En cualquier
caso, sera necesario referirse al manual del receptor.

Para efectuar las primeras pruebas de transmisién colocaremos una pequefia
antena tanto en el transmisor como en el receptor, que podra ser un trozo de
hilo de cobre de un cuarto de longitud de onda, es decir, unos seis centimetros.

Si todo se ha sintonizado correctamente, en la pantalla del TV deberemos ver
la imagen captada por la cdmara. Si la imagen sale en negativo y fuera de
sincronismo deberemos cambiar de posicidbn el puente que selecciona la
polaridad de la sefial de video, en la placa del comparador de fase.

Como la potencia de transmisién es muy reducida, el alcance obtenido sera
muy corto. Para obtener mayores distancias sera necesario utilizar un
amplificador de potencia y antenas direccionales en transmision y en recepcion.

6.- RESUMEN.

A lo largo de las anteriores lineas se ha descrito la construccion de un
transmisor de ATV en la banda de 1200 MHz, de potencia reducida y apto para
iniciarse en esta modalidad de transmision. Queda por describir el generador
de subportadora de sonido y el amplificador de potencia para completar el
transmisor. Por otro lado, en otro articulo posterior se describira un
preamplificador de RF para colocarlo en la entrada del receptor de satélite y asi
conseguir una mayor sensibilidad.

El montaje descrito en el presente articulo no ha sido probado en grandes
series y, por tanto, no se tiene certeza de que su funcionamiento sea 100%
correcto. Solamente se describe la construccion y el funcionamiento del
prototipo.

El autor no se hace responsable de posibles derechos de copia. La informacion
para la realizacion de este montaje procede de diversas publicaciones, libros,
revistas, etc., asi como de los propios conocimientos del autor.

El autor no se hace responsable de posibles dafos y/o perjuicios causados por
la construccion y/o uso de este dispositivo, dafios personales o muerte, dafios
a la propiedad, dafios al medio ambiente, lucro cesante, perdida total o parcial



de datos informaticos o cualquier tipo de dafio que se pudiera derivar del
montaje y/o uso de este dispositivo.

No se aconseja el uso de este dispositivo en aplicaciones criticas, coOmo son
control de maquinaria peligrosa, control de navegacion o trafico, maquinaria de
mantenimiento de vida o sistemas cuyo mal funcionamiento pueda provocar
causas o efectos anteriormente mencionados. Este dispositivo no es tolerante a
fallos.

El autor declina cualquier responsabilidad, ni se hace responsable de no
mencionar a los duefios de las posibles patentes que aqui se pudieran reflejar.

El dispositivo descrito en el presente articulo es un montaje experimental, cuyo
propésito es el estudio de los diferentes aspectos de la Electrénica, por tanto,
no esta destinado a su utilizacién industrial ni para su explotaciéon comercial en
cualquiera de sus facetas.

El autor no efectia ninguna actividad comercial relacionada con este u otros
montajes publicados en esta u otras revistas o publicaciones de cualquier tipo.

El presente articulo y todos los publicados hasta el momento en la revista
"RADIOAFICIONADOS", estan recopilados en un DVD a disposicion de quien
lo solicite. Se incluyen todos los textos, asi como las fotografias, dibujos,
gréficos, plantillas de circuitos impresos, etc.

Aunque se ha intentado proporcionar todos los detalles necesarios para la
realizacion del proyecto, es posible que algun aspecto no haya quedado
suficientemente desarrollado. Como es natural, con mucho gusto el autor dara
cumplida informacién sobre cualquier detalle no especificado, o cualquier punto
en particular que no haya quedado completamente explicado. Buena suerte a
todos.

Luis Sanchez Pérez. EA4-NH
Apartado 421, 45080-TOLEDO
TIf. 606-383-140

Web: www.ea4nh.com
E-mail: ea4dnh@ure.es



FIGURA NUMERO UNO.
ESQUEMA DE BLOQUES DEL TRANSMISOR DE ATV.
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DISENO DE LA PLACA DEL VCO.

FIGURA NUMERO CUATRO.
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FIGURA NUMERO DIECISIETE.
CIRCUITOS MONTADOS.
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