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INDUCTANCIA VARIABLE.
1.- INTRODUCCION.

Un componente basico de muchos circuitos de radiofrecuencia es la bobina
cuya inductancia, al conectarla en paralelo o en serie con un condensador
formara un circuito resonante, para su empleo en acopladores de antena,
amplificadores de potencia, etc.

En el caso de un acoplador o de un amplificador de potencia de R.F. la bobina
empleada suele tener distintas tomas conectadas a un conmutador. Al cambiar
de banda de trabajo es necesario cambiar la toma seleccionada para introducir
en el circuito la cantidad precisa de inductancia. Sin embargo, puede ocurrir
que la toma no esté realizada en la espira correcta y que el valor de la
inductancia no sea el adecuado con lo que el rendimiento del circuito no sera el
maximo posible.

En estos casos es preferible la utilizacion de una bobina variable, con lo que la
inductancia se puede ajustar con toda precision y exactitud consiguiendo de
esta manera, que el circuito en cuestion funcione al maximo de su rendimiento.

2.- DESCRIPCION.

El presente articulo propone la
construccion de una bobina de
inductancia variable, apta para su
empleo en acopladores de antena
CUEACTSERRMCRAREURAA : y amplificadores de potencia de
T P, con potencias en tormo a
QAL L W  1KW o0 superior. Se utilizan
‘ ~ elementos comunes y de facil
— " | adquisicion. En la figura numero
B . uno se puede ver un aspecto
- - general del prototipo.
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Ficnira niimera nina. Prototinn Para su construccion se requieren
las herramientas usuales en el taller del radioaficionado, aunque algunas
piezas deberdn ser construidas preferentemente utilizando un torno.
Seguramente tendremos cerca un amigo tornero que podra realizarnos dichas
piezas a un costo reducido. Ademas de lo anterior es necesaria un poco de
paciencia y mucha constancia y entusiasmo.

En la siguiente tabla se relacionan las piezas y elementos necesarios para la
construccion de la unidad propuesta.
CANTIDAD DESCRIPCION

2 Placas de plastico 90mmx80mm. Grueso 5mm.
4 Varilla de laton. Didmetro 6mm. Longitud 160mm.



1 Varilla de latén. Diametro 6mm. Longitud 170mm.
2 Varilla de latén. Diametro 6mm. Longitud 50mm.
2 Barra de laton. Diametro 12mm. Longitud 9mm.
2 Barra de laton. Didmetro 12mm. Longitud 5mm.
1 Barra de laton. Diametro 20mm. Longitud 14mm.
14 Tornillos 1/8 Whitworth. Longitud 10mm.
4 Tuercas 1/8 Whitworth.

2 Tornillos auto rosca. Didmetro 2mm. Longitud 10mm.
2 Muelles

2 Terminales

4 Hoja de latbn 70mmx16mm. Grueso 0,2mm.

1 Barra de nilon. Longitud 140mm. Diametro 50mm.
7,5 Metros de hilo plateado. Diametro 1,5mm.

En la figura nUmero dos tenemos el
conjunto de piezas y elementos
para la construccion de la bobina.

2.1 BOBINA.

La bobina variable se construye
sobre una barra de nilon de una
longitud de 140 milimetros y un
diametro de 50 milimetros. Sobre
esta barra se bobinan 42 espiras de
hilo plateado de 1,5 milimetros de
Figura nimero dos. Conjuto de piezas. diametro, con una SeparaCién entre
espiras igual al didametro del hilo, es
decir, 1,5 milimetros.

Para que las espiras de hilo de cobre no se muevan, sera conveniente hacer
sobre la barra de nilon un roscado con paso de 3 milimetros y una profundidad
de 0,5 milimetros como maximo. Esta operacion no es imprescindible pero si
no se realiza deberemos disponer de dos trozos de hilo plateado de 7,5 metros
para bobinarlos al mismo tiempo y asi conseguir la correcta separacion de las
espiras.

La barra de nilén lleva en el centro de sus extremos un taladro de 5 milimetros
de didmetro y 20 milimetros de profundidad, que posteriormente se roscaran
con un macho de rosca métrica 6x100.

e 24 e 26 - 2.2 SEMIEJES.

“ “ “ Los dos semiejes anterior y
posterior estan realizados con
|- 50 —| varilla de latébn de seis milimetros
de diametro y una longitud de
SEMIEJE cincuenta milimetros, Estos
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semiejes estan roscados con una terraja de seis milimetros de rosca métrica,
paso cien, en una longitud de veinticuatro milimetros. Las medidas de los
semiejes estan indicadas en la figura numero tres.

COLLAR

Sobre cada semieje ira roscado un collar construido
con un trozo de barra de laton de doce milimetros de
diametro y una longitud de nueve milimetros. Lleva un
taladro longitudinal de cinco milimetros de diametro,
roscado posteriormente con un macho de seis
milimetros de rosca métrica, paso cien. En la figura
namero cuatro se dan las dimensiones del collar. La
longitud indicada de nueve milimetros sera necesario
rebajarla para compensar el grueso de 0,2 milimetros
de la chapa que va soldada a cada cojinete.

Sobre los taladros roscados en cada extremo de la bobina, se

Entre los collares y la barra de nilébn que sirve de soporte a la
bobina, se colocaran dos piezas, una en cada semieje, de hoja de
laton de 2 décimas de milimetro de grueso, que servirdn para
efectuar el contacto eléctrico entre el extremo de la bobina y el
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colocaran los dos semiejes anterior y posterior, sobre los cuales se
I han introducido previamente los dos collares anterior y posterior.
T
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collar correspondiente. Las dimensiones de estas chapas de
CHAPA DE  contacto se dan en la figura nimero cinco.
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El extremo del hilo de cobre ira
sujeto a la bobina con un tornillo
autorosca de dos milimetros de
diametro y unos diez milimetros
de longitud. ElI mismo tornillo
sujetara el extremo de la chapa de
contacto, tal cbmo se aprecia en
la figura nimero seis.

2.3 COJINETES.

Los cojinetes se construyen con dos trozos de barra de laton
de doce milimetros de diametro y cinco milimetros de
longitud. Las dimensiones de los cojinetes se observan en la

figura namero siete.

Dos trozos de chapa de latén, con las
COJINETE dimensiones y taladros que se especifican en la
figura nimero ocho, iran soldados a los cojinetes
anterior y posterior, tal como se aprecia en la figura nimero nueve.
El conjunto cojinete-chapa se introducira en el taladro
correspondiente de cada placa aislante, anterior y posterior. Como
ya ha quedado indicado, el grueso de las chapas de laton que van
soldadas a los cojinetes, sera necesario descontarlo de la longitud
de los collares que van roscados sobre los semiegjes.
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COJINETE



2.4 PLACA AISLANTE.

- 80 o Los laterales de la bobina variable lo forman

1o, dos placas aislantes con unas dimensiones de

T ( f 90 milimetros por 80 milimetros y un grueso de

B B ~&—| 5 milimetros. Las placas del prototipo se

©|6 cortaron de una placa de fibra fendlica. Estas

placas pueden ser de cualquier material

35 "'%*—f aislante, metacrilato, PVC, etc., con un grueso

& R 16 aconsejado de cinco milimetros para dar
1 @ i estabilidad al conjunto.

Si no se dispone del material del grueso
adecuado, las placas podran construirse
. ® utilizando placa de circuito impreso, a la que
14 / previamente se le haya eliminado el cobre.
Como esta placa tiene un grueso de 1,6
milimetros, serd necesario disponer por o
menos tres placas juntas para aproximarse al grueso aconsejado de 5
milimetros.

PLACA AISLANTE

Las placas aislantes anterior y posterior irdn unidas mediante cuatro varillas de
laton o aluminio de 6 milimetros de diametro y una longitud de 160 milimetros.
Estas varillas tienen en cada uno de sus extremos un taladro de 2,75
milimetros de didmetro y una profundidad de 10 milimetros. Estos taladros se
roscaran con un macho de 1/8 rosca Whitworth.

Las dimensiones y taladros de las
placas aislantes vienen dados en
la figura numero nueve. En las
esquinas tenemos los cuatro
taladros de 3,25 milimetros de
didmetro para las varillas
transversales. En la parte central
se observa un taladro con un
diametro de diez milimetros para
el alojamiento del cojinete, un
taladro de seis milimetros de
didmetro para la varilla de la
rueda de contacto, un taladro de 3,25 milimetros de diametro para la sujecion
de la chapa de contacto del cojinete y otro taladro de 3,25 milimetros para el
tornillo de sujecion del muelle de tensién.

En la figura numero diez pueden apreciar las placas aislantes con los cojinetes
a los cuales se les ha soldado la chapa de contacto correspondiente.

2.5 RUEDA DE CONTACTO.



El contacto sobre la bobina se realiza mediante una rueda cuyas dimensiones
se dan en la figura namero once. El eje de esta rueda es una varilla de laton de
6 milimetros de diametro y una longitud de 170 milimetros. Cada extremo de
esta varilla tiene un taladro de 2,75 milimetros de diametro y una profundidad
de 10 milimetros. Estos taladros se roscaran asi mismo con un macho de 1/8
rosca Whitworth.

A una distancia de 8 milimetros de cada extremo se hara una
pequefia muesca para la sujecion del muelle de tension. En la
figura nimero doce se ve en detalle el cojinete con su chapa
soldada, el muelle y su tornillo de sujecion, y la varilla de la
rueda de contacto con la muesca para el muelle de tension.

3.- CONSTRUCCION

Una vez mecanizadas y preparadas todas
las piezas procederemos al montaje de la
unidad. Lo primero sera realizar el
bobinado. A unos 5-6 milimetros de los
extremos de la barra de nilon daremos unos
taladros de 1,75 milimetros para la insercion
de los tornillos autorosca que serviran de
sujecién del comienzo y fin del bobinado.

Introduciremos los semiejes anterior y
posterior con las chapas de contacto
correspondientes en sus alojamientos.
Doblaremos estas chapas por el borde de la
barra de nilébn y con un punzén haremos un
taladro en dichas chapas en el lugar
correspondiente a los taladros de dicha
barra. Introduciremos los tornillos autorosca
en sus alojamiento dejando  que
sobresalgan aproximadamente unos dos o
tres milimetros y sobre uno de ellos arrollaremos el extremo del hilo plateado
que formara el bobinado. Con un soldador de cierta potencia, soldaremos el
extremo del hilo y el extremo de la chapa de contacto a la cabeza del tornillo,
tal como se aprecia en la figura nimero seis ya comentada. Serd necesario
realizar esta operacién lo mas rapidamente posible, ya que el niléon se derrite
con el calor.

A continuacion procederemos a bobinar dicho hilo, lo que haremos mas
comodamente si previamente nos ponemos unos guantes de tela fuerte o mejor
de cuero.

Si no hemos realizado en la barra de nilébn la muesca para el alojamiento del
hilo plateado, deberemos utilizar otro trozo de hilo para mantener el espaciado
entre espiras. Sujetaremos el otro extremo del hilo en un tornillo de banco y lo
tensaremos para que el hilo quede bien estirado.



Giraremos la barra de nilon para que el hilo vaya bobinandose y colocandose
adecuadamente en su alojamiento. Si este no existe, serd conveniente tensar
bien el hilo para que al eliminar el otro hilo que nos da la separacion de espiras,
estas queden perfectamente colocadas.

Una vez terminado el bobinado, arrollaremos el hilo sobre el otro tornillo
autorosca y, una vez cortado el sobrante, procederemos a soldar el extremo del
hilo y la chapa de contacto al tornillo.

En la figura nimero trece se puede
ver la bobina terminada. En el
prototipo, dicha bobina tiene 42
espiras y si se dispone de un
medidor de inductancia
comprobaremos su valor, que
rondard los treinta microhenrios.

En cada una de las placas
aislantes introduciremos el
correspondiente cojinete con su
chapa de contacto soldada, en su alojamiento. Dichas chapas quedaran sujetas
cada una con un tornillo de 1/8 Whitworth de diez milimetros de longitud y la
correspondiente tuerca. Las dos placas aislantes preparadas para su montaje
se pueden ver en la figura nimero diez, ya comentada anteriormente.

Sobre una placa aislante
colocaremos las cuatro varillas
longitudinales que sujetaremos
con tornillos de 1/8 Whitworth de
diez milimetros de longitud.
Introduciremos un semieje en el
cojinete y cerraremos el conjunto
con la otra placa y los
correspondientes cuatro tornillos.
Comprobaremos el giro de la
bobina y, si es necesario,
colocaremos arandelas en los
lugares adecuados para conseguir un giro de la bobina suave y sin holguras.

A continuacibn montaremos la varilla transversal y la rueda de contacto.
Introduciremos la rueda de contacto en la varilla que le sirve de eje y el
conjunto en los taladros correspondientes de las placas aislantes. Haremos
girar la bobina y comprobaremos en que direccion es necesario agrandar los
taladros correspondientes a la varilla transversal, normalmente haca arriba.
Con una lima redonda de un diametro no superior a seis milimetros
agrandaremos en sentido longitudinal dichos taladros. Normalmente sera
suficiente limar aproximadamente un milimetro.

Una vez realizada esta operacion, colocaremos en cada extremo de la varilla
un tornillo de 1/8 Whitworth de diez milimetros de longitud y un terminal. Por la



parte interior colocaremos los muelles que irdn enganchados a los tornillos
correspondientes. Esto se puede apreciar claramente en la figura namero
catorce.

Colocaremos un botdon de mando en uno de los dos semiejes y
comprobaremos el correcto funcionamiento de la unidad. Finalmente, unas
gotas de aceite en los cojinetes y en la varilla transversal haran que todo el
conjunto funcione suavemente.

bobinas, procederemos a medir el valor
de la inductancia de nuestro montaje.
En el prototipo se obtuvo un valor
aproximado de 30 microhenrios,
adecuado para los fines propuestos,
como se puede observar en la figura
namero quince.

i ! Si se dispone de un puente para medir

Un perfeccionamiento puede ser el
accionamiento de la bobina mediante
un  motor eléctrico. De forma
experimental se ha utilizado un motor y
engranajes reductores procedentes de
un lector CD-ROM, concretamente el
motor de accionamiento de la bandeja.
En la figura namero dieciséis puede
verse el motor utilizado.

Este motor tiene unos engranajes
reductores y uno de ellos incorpora un
embrague que permite que el motor
continle girando aunque se alcance el
final de la bobina, impidiendo por tanto
gue un exceso de corriente pueda
guemarlo.

El conjunto de engranajes se ha
acoplado al semieje trasero de la
bobina, tal como se puede apreciar en
la figura numero diecisiete. Un régimen
de giro aproximado de una vuelta por

segundo parece un valor adecuado.
4.- NOTAS FINALES.

Es preciso tener en cuenta que los extremos de la bobina estdn conectados
eléctricamente a los semiejes que son metdlicos y por tanto conductores. Si un
extremo de la bobina va conectada a masa, este puede ser el extremo
delantero y no hay ningln inconveniente en colocar el botébn de mando
directamente sobre el semiegje.



Si la bobina tiene que estar aislada de masa, como puede ser en el caso de
utilizaciéon en un circuito de salida de un amplificador de potencia de HF, el
accionamiento del eje deberd hacerse mediante un prolongador realizado con
varilla aislante de seis milimetros de diametro.

Como es natural, los semiejes podran cortarse a la medida adecuada al
montaje donde se vaya a utilizar la bobina.

La unidad puede mejorarse mediante la utilizaciéon de rodamientos de bolas en
lugar de los cojinetes simples indicados, pero la complejidad de la construccion
aumentaria bastante. El funcionamiento de la unidad propuesta es plenamente
satisfactorio para el trabajo del radioaficionado, a poco cuidado que se ponga
en su construccion.

El montaje descrito en el presente articulo no ha sido probado en grandes
series y, por tanto, no se tiene certeza de que su funcionamiento sea 100%
correcto. Solamente se describe la construccion y el funcionamiento del
prototipo.

El autor no se hace responsable de posibles derechos de copia. La informacion
para la realizacién de este montaje procede de diversas publicaciones, libros,
revistas, etc., asi cdmo de los propios conocimientos del autor.

El autor no se hace responsable de posibles dafos y/o perjuicios causados por
la construccion y/o uso de este dispositivo, dafios personales o muerte, dafios
a la propiedad, dafios al medio ambiente, lucro cesante, perdida total o parcial
de datos informaticos o cualquier tipo de dafio que se pudiera derivar del
montaje y/o uso de este dispositivo.

No se aconseja el uso de este dispositivo en aplicaciones criticas, cdmo son
control de maquinaria peligrosa, control de navegacién o trafico, maquinaria de
mantenimiento de vida o sistemas cuyo mal funcionamiento pueda provocar
causas o efectos anteriormente mencionados. Este dispositivo no es tolerante a
fallos.

El autor declina cualquier responsabilidad, ni se hace responsable de no
mencionar a los duefios de las posibles patentes que aqui se pudieran reflejar.

El dispositivo descrito en el presente articulo es un montaje experimental, cuyo
proposito es el estudio de los diferentes aspectos de la Electronica, por tanto,
no esta destinado a su utilizacién industrial ni para su explotacién comercial en
cualquiera de sus facetas.

El autor no efectda ninguna actividad comercial relacionada con este u otros
montajes publicados en esta u otras revistas o publicaciones de cualquier tipo.

El presente articulo y todos los publicados hasta el momento en la revista
"RADIOAFICIONADOS", estan recopilados en un DVD a disposicion de quien



lo solicite. Se incluyen todos los textos, asi como las fotografias, dibujos,
graficos, plantillas de circuitos impresos, etc.

Aunque se ha intentado proporcionar todos los detalles necesarios para la
realizacion del proyecto, es posible que algun aspecto no haya quedado
suficientemente desarrollado. Como es natural, con mucho gusto el autor dara
cumplida informacion sobre cualquier detalle no especificado, o cualquier punto
en particular que no haya quedado completamente explicado. Buena suerte a
todos.

Luis Sanchez Pérez. EA4-NH
Apartado 421, 45080-TOLEDO
TIf. 606-383-140

Web: www.ea4nh.com
E-mail: eadnh@ure.es
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